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Ansicht GVZ-Briicke

Die GVZ-Brucke verlduft iber renaturierter Augrabenland-
schaft und Gleisanlage in der Kraimmung R = 289 m. Die
schlanken Stutzen D = 610 mm mit Stitzen-Federlamellen
ermoglichen dennoch optimale Transparenz und unge-
stérte Sichtbeziehung.

Zugversuch an der Original-Bauteilprobe

des hochfesten Feinkornbaustahls $690 QL bei -35°C,
mit kaltzéthem Bruchverhalten in der freien Versuchs-
strecke. Moderne Werkstoffe ermoéglichen neue
innovative Problemlésungen nach entsprechender
Erprobung.

Werkstattfertigung der Stiitzen-Federlamelle
mit Montage-Steckverbindung

Entwicklung und Erprobung
der Stitzen-Federlamelle fiir lagerfreie Bauwerke

Bei Bauwerken, insbesondere bei Briicken muf3
der Léngenausdehnung infolge Temperatur,-
Kriech- und Schwindeinflissen und den Durch-
biegungen aus Verkehrslasten Rechnung ge-
tragen werden.

Deshalb werden ublicherweise besondere Lager-
konstruktionen zwischen Pfeiler und Uberbau
angeordnet. Diese erlauben Verschiebungen des
Uberbaus gegentiber dem gewcihlten Festpunkt
(z. B. einem Widerlager) sowie Verdrehungen
infolge einseitiger Verkehrslasten. Die Pfeiler sind
in der Grindung eingespannt, sie mussen die
horizontalen Reibungskréfte cus der Lagerkon-
struktion cufnehmen und cusreichenden Platz
far hydraulische Pressen aufweisen, um die La-
gerkonstruktion jederzeit austauschen zu kén-
nen. Dies bedingt einen hohen Investitions- und
Unterhaltaufwand und fuhrt zu sehr groBen
Pfeilerabmessungen von uber 1,20 m, auch bei
geringer Pfeilerhohe.

Fugen stellen in Bauwerken trotz sorgféiltiger
Planung mit die hdufigste Ursache fur Schdden
dar, die nicht selten irreparabel sind und zum
Abbruch des Bauwerks flihren kénnen [1]. Bei
Brucken stellen die Lagerkonstruktionen nichts
anderes als Fugen dar. Da deren Verschlei
fir unvermeidlich betrachtet wird, plant mon
bereits ihre Reparatur bei der Errichtung, indem
ihr Austcusch vorbereitet wird.

Um diesen Problemen zu begegnen wurde
die Stutzen-Federlamelle in Kombination mit
schlomken Stiitzen entwickelt. Die hochelastische
Federlamelle erlcubt maBgeblich die Uber-
bauverdrehung, die Elastizitéit der schlanken
Stiitzen und die Nachgiebigkeit der ggf. vor-
handenen elastischen Bettung der Grundung
die horizontalen Verschiebungen. Dadurch

ist ein weitgehend lagerfreies monolithisches
Tragwerk moglich. Der Uberbau wird tiber
die Lamelle aus hochfestem Feinkornbaustchl
5690 QL mit dem Unterbcu fest verbunden.

Ansicht auf Stiitzen

Beim erstmaligen Einsatz der Stutzen-Feder-
lamelle beim Bauvorhaben GVZ-Briicke in
Ingolstadt wurde vom Bauherrn neben dem
Prifingenieur Prof. Dr.-Ing. K. Zilch und dem
Gutachter Prof. Dr.-Ing. ©. Bucak, tiber die
Oberste Baubehodrde, beratend das Deutsche
Institut fir Bautechnik Berlin eingeschaltet,
welche den Nachweis der Sprodbruchsicherheit
der Lamellen-Verschweiung bei tiefen Tem-
peraturen durch Begutachtung des RWTUV und
mittels GroBversuch empfahl [3]. Der Versuch
an der originalgefertigten Probe Fl. 120 x 70 mm
bei -35 C° ergab mit 7.260 kN den Bruch im
Grundwerkstoff S690 QL unter ausgepragt plas-
tischem Verhalten und bewies die hervor-
ragende Eignung des hochfesten Feinkornbcu-
stahls flir den Briickenbau allgemein, im be-
sonderen aber fur derartige hochbecnspruchte
Bereiche [4].

Vorteile der Stiitzen-Federlamelle sind
insbesondere:

Vermeidung teuerer und wartungsintensiver
Lagerkonstruktionen.

Einfache Herstellung im Zuge der Stahlbcu-
fertigung.

Einsehbarkeit der hochbeanspruchten
Bereiche im AnschluB an Uberbau, Priffung
auf Rissefreiheit mittels US-Prafung, Farb-
eindringverfahren etc. im Zuge der Briicken-
prufungen einfach moglich.

Bei gestalterisch anspruchsvollen Konstruk-
tionen erlaubt das Prinzip Federlamelle
filigrane Abmessungen bei geringst mog-
lichem Kosten- und Herstellungscufwend.

Die Stutzen-Federlamelle hat sich seit

mittlerweile 15 Jahren bewdhrt und wurde

bei folgenden Bauwerken eingesetzt:

— Eiserne Briicke Regensburg (Pfosten der
Bogenbrlcke) [2]

- GVZ-Brucke Ingolstadt [3]

— Luitpoldbriicke Augsburg

(Durchmesser 610 mm) mit Stitzen-Federlamelle

Prufstiick fr Verfahrens- und Bauteilpriifung

in Viellagentechnik. Im Zugversuch wird die volle
Tragféhigkeit des S690 QL-Grundwerkstoffs bestdtigt,
trotz SchweiBsto und Werkstoffwechsel S690/S355.

Arige 7 ur Vrfahvanspring MM 260 1672
o . B vom 10.07.97

Lagenaufbau

Der Einsatz dieser Bauweise erfordert jedoch
umfassende detaillierte statische Nachweise am
3-dimensionalen FE-Modell mit Schalenelemen-
ten und Berucksichtigung aller Beanspruchungs-
richtungen sowie der geometrischen und
strukturellen Imperfektionen. Ebenso ist ein Be-
triebsfestigkeitsnachweis flir das auftretende
Spannungsspektrum unter Berucksichtigung des
vorliegenden Kerbfalles zu fiihren, um eine
robuste und dauerhafte Konstruktion zu gewdcthr-
leisten.

Die Stiitzen-Federlamelle ist im Hinblick cruf
eine freie Anwendung nicht geschutzt.

Brii 4 mit Stiit: 11




Mayr + Ludescher
Beratende Ingenieure

Die Luitpoldbrucke in Augsburg
als Bauwerk ohne Lager und Fugen mit Hilfe
der Stutzen-Federlamellen

Einbindung der Stiitzen-Federlamelle in das Projekt

Luitpoldbriicke Augsburg

In dem im Jahr 2000 von der Stadt Augsburg
ausgelobten Redlisierungswettbewerb wurde
das vorliegende gemeinsom mit Felix Schur-
maonn Architekten entworfene Bruckenbauwerk
unter 7 geladenen Planungsteams zur Aus-
fihrung cusgewdhlt.

Die BaumaBnahme besteht aus dem Bricken-
tragwerk tiber die Wertach und den Wertach-
kanal mit Geh- u. Radwegunterfuhrung auf
dem Trenndamm.

Grundgedcanke und Ziel des Entwurfes war es,
den schlcmken Uberbau aus Betonfahrbahn und
Stahlverbundtrdgern mit ca. 100 m Gesamtlém-
ge, lager- und fugenlos uber den Trenndamm
hinweg zu fihren und damit neben der Vermei-
dung der Lager auch die wartungsintensiven
Ubergangs- und Schienenauszugskonstruktionen
zu reduzieren. Die den schwebenden Eindruck
unterstiitzende zusdtzliche Ablésung des Uber-
baus durch die Stutzen-Federlamellen kam dem
Entwurfsziel noch zusdtzlich entgegen.
Aufgrund der geplanten StraBenbahnabbiege-
spur muBte der horizontale Festpunkt der Briucke
am Widerlager West in Achse 10 ausgebildet
werden.

Der Briickenuberbcu ist tber die Federlamellen
monolithisch mit dem Unterbau verbunden
und Uber Bohrpfdhle elastisch in den Baugrund
eingebettet. Im Bereich der Wertachkanalbrucke
wurden die Federlamellen Uiber StB-Fertigteil-
stitzen als Pendelstiitzen verléngert, um die
Zwangsbeanspruchungen infolge Temperatur
zu minimieren. Die Einleitung der Zwangskrcifte,
sowie der Beanspruchungen aus Anfahren

und Bremsen vom Uberbau in den Unterbau
erfolgt Uiber Zahnleisten [5].

Die Stitzen-Federlamelle ist Teil des statischen
Systems einer Rahmenkonstruktion, stellt also
kein Lagerteil gemdB DIN 4141 mit Nachweis
der plenmdBigen Auswechselbarkeit dar.
Davon unabhdngig ist aufgrund der bei Stahl-
konstruktionen grundsdtzlich gegebenen
Reparaturfreundlichkeit eine Sanierung der
SchweiBndhte bis hin zur vollkommenen
Auswechslung der Stutzenlamelle im hochbe-
anspruchten Bereich moglich.

Die Herstellung des 1. Bauabschnittes der
Bruicke ist abgeschlossen und wird noch im
Dezember 2002 in Betrieb genommen.

Am Bau beteiligte Stellen:

Entwurf, Ausfihrungsplenung, Bauleitung:
Mayr + Ludescher, Ingenieure
Felix Schiirmaonn, Architekten

Bauherr, Oberbculeitung:
Stadt Augsburg, Tiefoauamt, Wasser- und
Bruckenbau

Prifingenieur:
Dr.-Ing. habil. Karl Georg Schutz, Kempten

Gutachten fur Bahntransport:
Prof. Dr.-Ing. Chr. Petersen, Ottobrunn

Baufirmar:
Max Bégl, Bauunternehmung GmbH&CoKG,
Neumarkt

Baugrundgutachter:
Geotechnisches Bliro Prof. Dr. Schuler,
Dr.-Ing. Gédecke, Augsburg

Munchen im Oktober 2002
Gunter Mayr, Hubert Busler, Andreas Krapf

91,5m fugenlose Fahrbahnplatte / lagerfreier Uberbau
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Luitpoldbriicke Augsburg
Uber Wertach und Wertachkanal, Ansicht Sud

Langstragertransport

Die Langstréiger wurden in voller Lémge (59 m) im
Werk in Neumarkt gefertigt und mit der Bahn direkt an
die Baustelle transportiert. Fur den Bahntransport
wurden umfangreiche dynamische Untersuchungen
durchgefiihrt.
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Fertigteilstiitze mit Stiitzen-Federlamellen

am Kopf- und FuBpunkt
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